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Resumen

El presente articulo examina el uso del Modelo Transformador Generativo Preentrenado (GPT) en la
investigacion académica, especificamente en Ingenieria de Sistemas. Se abordan problematicas como la
dependencia excesiva en la automatizacion, que puede reducir la creatividad y pensamiento critico de los
investigadores, la calidad y sesgo de los datos de entrenamiento que pueden comprometer la validez de los
resultados, y la reducciéon de la colaboraciéon y discusion entre investigadores, necesarios para el avance del
conocimiento. Se propone un enfoque hibrido que combine la formacién continua de los investigadores con
el uso responsable de GPT, incluyendo una rigurosa seleccién y validacién de los datos de entrenamiento
para minimizar los sesgos, igualmente se recomienda el fommento de la colaboracidon e interaccién humana
para complementar las capacidades automatizadas de GPT. Este enfoque equilibrado permitird maximizar
los beneficios de GPT mientras se preserva la integridad y calidad de la investigacion académica en Ingenieria
de sistemas.

Palabras clave: GPT, Ingenieria de Sistemas, automatizacion, sesgo de datos, ética.

Abstrac

This article examines the use of the Generative Pre-trained Transformer (GPT) model in academic research,
specifically within Systems Engineering. It addresses issues such as excessive reliance on automation—
which can diminish researchers’ creativity and critical thinking—the quality and bias of training data that
can compromise the validity of results, and the reduction of collaboration and discussion among researchers
necessary for the advancement of knowledge. A hybrid approach is proposed that combines continuous
researcher training with the responsible use of GPT, including rigorous selection and validation of training
data to minimize biases. It also recommends fostering human collaboration and interaction to complement
GPT's automated capabilities. This balanced approach will maximize the benefits of GPT while preserving the
integrity and quality of academic research in Systems Engineering.

Keywords: GPT, Systems Engineering, automation, data bias, ethics.
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1. PREAMBULO

En el mundo académico, la investigacion cientifica
es un proceso sistematico y riguroso que busca generar
nuevos conocimientos o validar los existentes mediante el
método cientifico. Este proceso indetenible es necesario
para el avance de la cienciay la tecnologia,y se manifiesta a
través de la produccioén cientifica. La produccién cientifica
se define como el conjunto de conocimientos resultantes
del trabajo intelectual mediante la investigacidon basada
en la aplicacidon mediante la investigacion cientifica en una
determinada area del saber, que contribuye al desarrollo
de la ciencia como actividad social (Naranjo-Toro, 2022).
Este proceso no solo incluye la creacién de nuevos
conocimientos, sino también su divulgaciéony preservacion,
con el propdsito de asegurar que los avances cientificos
sean accesibles y Utiles para futuras investigaciones. La
produccion cientifica se difunde principalmente a través de
articulos en revistas especializadas o cientificas, libros, tesis
doctorales y conferencias, siendo estos medios esenciales
para la comunicaciéony validaciéon del conocimiento dentro
de la comunidad cientifica (Monteiro & Cepéda, 2021).

Enelcampodelalngenieriade Sistemas, lainvestigacion
cientifica estd estrechamente conectada con el desarrollo
de nuevas tecnologias y metodologias que mejoran los
sistemas de informacién y comunicacién. La calidad de los
trabajos de investigacion en este ambito es crucial para
garantizar la precisién y relevancia de los resultados, lo que
permite su aplicaciéon en problemas reales. Sin embargo,
uno de los retos actuales es el tiempo y los recursos
significativos necesarios para producir investigaciones de
alta calidad. La adopcién de tecnologias avanzadas para la
redaccién y revision de trabajos de investigacion podria ser
una solucion efectiva para mejorar la eficiencia y calidad
de la produccion cientifica en Ingenieria de Sistemas.
Estudios recientes sugieren que la automatizacién y las
herramientas basadas en inteligencia artificial pueden
ayudar a los investigadores a manejar grandes volUmenes
de datos y generar insights valiosos de manera mas rapida
y precisa (Naranjo-Toro, 2022).

En el camino hacia una nueva era denominada Web
3.0 o Inteligencia Perspectiva, se avanza principalmente a
partir de plataformas de software que integran un “tesoro”
de informacién estructurada (datos) alrededor de una
meta-solucidn. La inteligencia que se desprende de este
modelo esta orientada explicitamente hacia los intereses
del usuario. Un claro ejemplo de lo anterior es el paso de
la Web 1.0 (data driven) a la Web 2.0 (document driven, ej.
Blogs, Wiki). Especificamente, el modelo es el propuesto
por OpenAl, llamado: Modelo Transformador Generativo
Preentrenado, o GPT (Generative Pretrained Transformer).

El Modelo Transformador Generativo Preentrenado
(GPT) es una tecnologia avanzada de inteligencia artificial
que utiliza técnicas de aprendizaje profundo para generar
texto de manera auténoma y coherente. Estos modelos
son entrenados en grandes voliUmenes de datos textuales,
lo que les permite generar contenido que puede emular la
escritura humana con un alto grado de precisiéon. Segun
Liu (2022), los modelos GPT pueden automatizar partes del

proceso deredaccién, mejorando lacoherenciade lostextos
y reduciendo errores gramaticales. Esto es particularmente
valioso en campos como la Ingenieria de Sistemas, donde
la exactitud y claridad son esenciales para la validaciéon
y aplicacién de los resultados de la investigacion. La
implementacion del GPT en la investigacion académica
ofrece la posibilidad de optimizar el proceso de producciéon
cientifica, permitiendo a los investigadores centrarse en los
aspectos mas criticos y creativos de su trabajo.

Las ventajas presentes en este modelo generativo son
numerosas para la produccion cientifica en la Ingenieria de
Sistemas, desde una perspectiva optimista, su capacidad
para generar texto coherente y preciso puede revolucionar
laformaen quelosinvestigadoresredactan sustrabajoscon
una profundidad impresionante. GPT puede automatizar
tareas repetitivas y tediosas, como la generaciéon de
borradores iniciales, la correccién gramatical y la revisiéon
de coherencia, lo que permite a los investigadores dedicar
mas tiempo a la reflexion profunda, el andlisis critico
y el desarrollo de argumentos sdélidos desde su propia
perspectiva. Sin embargo, los investigadores no deben
confiar plenamente en la escritura generada por GPT sin
una revision exhaustiva, la herramienta debe ser vista
ComMo un apoyo que complementa, pero no reemplaza, la
necesidad de saber redactar y expresar adecuadamente
las ideas propias, asegurando asi la originalidad y el rigor
cientifico de su trabajo.

Ademas, al manejar grandes volumenes de datos
textuales, GPT puede identificar patrones y tendencias que
podrian pasar desapercibidos para los humanos, facilitando
asi la generacidn de nuevas hipdtesis y enfoques de
investigacion. La implementacion de GPT también puede
mejorar la accesibilidad a la investigacién al traducir y
analizar contenidos en multiples idiomas, permitiendo una
colaboracién internacional mas efectiva y una validacion
mas robusta de los resultados.

El objetivo de este articulo es revisar e interpretar varios
subcomponentes de este modelo dentro del ambito
del conocimiento de ingenieria de sistemas (p. €j, la
pertinencia de la integracion de la mineria de datos con
aspectos lineales, como es la deteccién de patrones), y
exponer tipologias de construcciones relacionadas con el
caso de estudio para fomentar la reflexion y debate entre
los investigadores. El objetivo del modelo es sencillo: se
le da un fragmento inicial de texto y luego él mismo se
encargarade “generar” una continuacion textual coherente
con lo entregado. Asimismo, el modelo GPT no necesita
de una etapa supervisada de ajuste de pardmetros sobre
conjuntos de entrenamiento supervisados.

2. TRANSFORMACION DE LA PRODUCCION
CIENTIFICA EN LA INGENIERIA DE SISTEMAS

La produccién cientifica con el paso del tiempo ha
experimentado una evolucién notable con la llegada de
la digitalizaciéon y las tecnologias emergentes, alterando
drasticamentelaformaenlaqueconsumimosy producimos
conocimiento. Segun la web POPaPOTEMUS (2023), “la
Web 1.0 era un sistema de comunicacion unidireccional
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donde los usuarios solo podian leer o ver informacion”. En
esta era, la investigacion cientifica se caracterizaba por
un enfoque predominantemente estatico y basado en
datos, donde la informacién era accesible pero limitada
en su interactividad, el usuario comun no podia editar,
comentar y mucho menos crear contenido, todo recaia en
el administrador de la plataforma web y en la mayoria de
los casos requeria algun grado importante de instrucciéon
académica. Con el tiempo la Web 1.0 realizé su transicion
a la Web 2.0, marcando un cambio significativo hacia una
web mas dinamica e interactiva.

Esta fase introdujo contenido dindmico y sitios
interactivos, donde los usuarios podian contribuir y
colaborar a través de blogs, wikis y redes sociales. Las
tecnologias como AJAX, CSS y JavaScript mejoraron
la experiencia del usuario, fomentando el desarrollo
de comunidades en linea, permitiendo una mayor
colaboracion entre investigadores globales, nuevas
formas de publicacién y revisién de investigaciones y un
aumento en la disponibilidad de investigaciones a través
de plataformas de acceso abierto. Segun Naranjo-Toro
(2022), esta era permitié una colaboracién mas efectiva y
una difusiéon mas amplia del conocimiento cientifico.

Hoy en dia, nos encontramos en el umbral de la Web
3.0, también conocida como la era de la Inteligencia
Perspectiva o la Web Descentralizada. Monteiro y Cepéda
(2021) senalan que esta nueva fase se caracteriza por la
integracion de vastas cantidades de datos estructurados en
plataformas inteligentes que ofrecen soluciones altamente
personalizadas. La Web 3.0 introduce la web semantica,
donde la informacién se procesa de manera mas similar
a como lo haria un ser humano, la personalizaciéon del
contenido basada en las preferencias y comportamientos
del usuario es una de sus caracteristicas principales. La
inteligencia artificial (IA) y el aprendizaje automatico
agregan a la nueva web capacidad avanzada para analizar,
interpretar y generar contenido relevante de manera
auténoma y coherente.

Liu (2022) destaca que la adopciéon de estas
tecnologias ha tenido un impacto profundo en la
producciéon cientifica dentro del campo de la Ingenieria
de Sistemas. La digitalizacion ha facilitado la recopilacion,
el almacenamiento y el andlisis de grandes volUmenes
de datos, permitiendo a los investigadores identificar
patrones y tendencias que antes pasaban totalmente
desapercibidos. La capacidad del Modelo Transformador
Generativo Preentrenado (GPT) para generar texto
coherente y preciso ha revolucionado los procesos de
redaccion, investigacion, desarrollo, esquematizacion e
incluso la creacién de elementos graficos, visuales y de
disefo.

GPT simplifica procesos que pueden ser laboriosos,
como la correccién gramatical, el desarrollo de funciones de
programacion repetitivas, calculos estadisticos y el analisis
de graficos y contenido, permitiendo a los investigadores
centrarse en aspectos mas innovadores y practicos de
sus estudios. Sin embargo, es importante destacar que
tareas como la revisién de la coherencia del texto, que
implican el orden légico de las ideas, la estructura textual
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y la pertinencia de lo expresado, aun requieren del juicio
criticoy la intervencion directa del investigador. La Figura 1

presenta los diferentes tipos de web.
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Figura 1: Tipos de Web.
Fuente: POPaPOTEMUS. (2023)

En la Figura 1 se aprecian las diferencias y la evolucion
de las distintas etapas de la web. La Web 1.0 (1900s-
2000) se caracteriza por paginas estaticas y de solo
lectura, la Web 2.0 (2000s-2020s) introduce un enfoque
centrado en la informacién y la interactividad, la Web
3.0 (2020s-7?) se centra en el usuario, con caracteristicas
de descentralizaciéon, privacidad y seguridad, utilizando
tecnologias como blockchain e Inteligencia Artificial.

En el contexto del uso de los modelos de GPT,
la transformacion de la forma en la que creamos y
consumimos contenido no estd exenta de desafios,
la dependencia excesiva en la automatizacién y las
tecnologias avanzadas puede llevar a una reducciéon
considerable de los niveles humanos de creatividad y la
capacidad critica de los investigadores. Naranjo-Toro (2022)
enfatiza la importancia de encontrar un equilibrio entre la
utilizacién de estas herramientas y el mantenimiento de
habilidades humanas fundamentales para la investigacion
cientifica. Ademas, la calidad de los resultados generados
por modelos como GPT depende en gran medida de la
calidad y representatividad de los datos de entrenamiento.
Los sesgos en los datos pueden reflejarse en los textos
producidos de muy baja calidad, al igual que en los analisis
realizados, comprometiendo totalmente la validez de los
resultados.

La digitalizacién ha transformado profundamente
la produccién cientifica, principalmente a través de la
capacidad de manejar grandes volUmenes de datossin una
limitante actualmente conocida. Segun Espina-Romero y
Guerrero-Alcedo (2022), la recopilacion, almacenamiento
y andlisis de datos han permitido a los investigadores
descubrir patrones y tendencias antes inalcanzables,
impensables y totalmente fuera de serie en cuanto a
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capacidad de andlisis humano se refiere. Esta capacidad
ha sido potenciada por las tecnologias emergentes como
la inteligencia artificial y los Modelos Transformadores
Generativos Preentrenados.

Dwivedi (2021) enfatiza que la IAy los modelos GPT han
revolucionado la producciéon cientifica, ahorrando tiempo
encantidadescuantiosasy permitiendoalosinvestigadores
adquirir un mayor nivel de focalizacién en la innovacién y
el analisis critico; esto, de alguna forma, ha democratizado
el acceso a la informacién mediante plataformas de acceso
abierto, promoviendo que cientificos de todo el mundo
accedan a recursos previamente inaccesibles.

Por otro lado, Espina-Romero y Guerrero-Alcedo (2022)
advierten que la dependencia excesiva en estas tecnologias
puede comprometer la creatividad y el pensamiento
critico, argumentando que confiar demasiado en la IA
puede llevar a una disminucién en la originalidad del
pensamiento cientifico, ya que las maquinas podrian
reemplazar aspectos importantes del proceso creativo.

Es evidente que, mientras la digitalizacion y las
tecnologias emergentes ofrecen beneficios significativos
para los ingenieros e investigadores, también presentan
desafios que deben ser abordados. Lo planteado entre
Espina-Romero y Guerrero-Alcedo (2022) y Dwivedi (2021)
sugiere que hay un consenso sobre las ventajas de estas
tecnologias, pero también una preocupaciéon muy real
y humana sobre sus limitaciones. La discusion en la
comunidad cientifica debe enfocarse en cémo maximizar
los beneficios de la digitalizacién y los modelos generacién,
mientras se mitigan los riesgos asociados al uso de
los mismos; quien escribe este articulo destaca que es
sumamente importante que los investigadores mantengan
una postura critica y reflexiva sobre el uso de estas
tecnologias, asegurando su aplicacién ética y responsable
dentro de la comunidad cientifica, particularmente en
Ingenieria de Sistemas.

3. EL MODELO TRANSFORMADOR
GENERATIVO PREENTRENADO (GPT) Y SU
RELEVANCIA

El Modelo Transformador Generativo Preentrenado
(GPT) ha emergido como una de las tecnologias mas
avanzadas en el campo de la inteligencia artificial, con
aplicacionesqueabarcandesdelageneracidondetextohasta
la automatizacion de procesos de investigacion. Uno de los
modelos mas poderosos que existen actualmente ha sido
desarrollado por la empresa OpenAl, GPT utiliza técnicas
de aprendizaje profundo para generar texto de manera
auténoma y coherente, basada en grandes volUmenes de
datos textuales, demostrando ser especialmente Util en la
redaccion de articulos cientificos, la creacién de contenido
educativo y la automatizacion de tareas repetitivas.

El desarrollo del GPT comenzdé con la introducciéon
de los modelos de lenguaje transformador, los cuales
revolucionaron el procesamiento del lenguaje natural
(NLP). Segun Goodfellow (2016), los primeros avances en
aprendizaje profundo sentaron las bases para la creacion
de modelos capaces de entender y generar texto con

una precision sin precedentes. El desarrollo del Modelo
Transformador Generativo Preentrenado (GPT) ha sido
un viaje significativo en la evolucion de la inteligencia
artificial, comenzando con GPT-1 en 2018. Este modelo
contenia 117 millones de parametros y fue entrenado en
textos disponibles publicamente, como libros y articulos
de Wikipedia; a pesar de ser una version inicial, GPT-
1, demostré la capacidad de generar texto coherente,
sentando las bases para futuros desarrollos.

La primera versidon realmente importante en términos
de avances fue GPT-2, lanzada en el afio 2019, este modelo
aumentoé drasticamente el numero de pardmetros a 15
mil millones, aprobando una generacién de texto mucho
mas coherente y variada, la mayor cantidad de datos de
entrenamiento que incluian una gama mas amplia de
libros, articulos y paginas web, permitié a GPT-2 manejar
tareas mas complejas y generar contenido de mayor
calidad.

El modelo GPT-3, lanzado en el afo 2020, representd
un salto exponencial en la capacidad del modelo, con 175
mil millones de pardmetros. Este incremento fue el gje que
catapultdéa GPT-3comprendery generar texto en contextos
con un mayor nivel de complejidad, convirtiéndolo en
una herramienta sumamente poderosa para aplicaciones
comerciales y académicas, segun Brown (2020), GPT-
3 puede no solo generar texto coherente, sino también
escribir coédigo, realizar tareas de procesamiento de
lenguaje natural (NLP) mas avanzadas y ofrecer asistencia
en una variedad de aplicaciones.

GPT-4, lanzado en 2023, llevd aun mas lejos estas
capacidades con 280 mil millones de parametros. Esta
version no solo mejord la precision y coherencia del
texto generado, sino que también introdujo mejoras
significativas en la comprensién contextual y el analisis de
datos. Segun el informe técnico de OpenAl (2023), GPT-
4 fue entrenado con un conjunto de datos mas reciente
y diversificado, incluyendo multiples idiomas y tipos de
texto, lo que le permite ofrecer respuestas mas precisas
y relevantes. Brown (2023) destaca que estas mejoras
amplian significativamente la aplicabilidad de GPT-4 en
campos como la investigacién académica y el desarrollo
tecnoldgico, mejorando su capacidad para realizar tareas
complejas y proporcionar insights mas profundos vy
precisos. En el siguiente cuadro se puede apreciar las
diferencias de cada modelo de GPT que ha existido hasta
la actualidad.

COMPARATIVA ENTRE MODELOS DE GPT

Variable

GPT-1

GPT-2

GPT-3

GPT-4

Afo

2018

2019

2020

2023

Ndmero  de
parametros

7 millones

1.5 mil millones

175 mil millones

280 mil millones

Datos de Libros, Wikipedia, y | Mayor conjunto  de | Conjunto de datos ain &pﬁf gama de‘dattos
entrenamiento otros textos datos incluyendo libros, | mayor incluyendo més _ua‘esmgsrgclten S
publicos articulosy paginasweb | diversidad detextos Imn:{;m ngueisos

Capacidades

Generacion de
texto basica

Generacion de
texto mas
coherente y variada

Generacion de
texto avanzado con
mejor coherencia y

contexto

Generacion de
texto con  mayor
precisiony
entendimiento del
contexto
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Aplicaciones

GCeneracién de texto
automatizada,
asistentede

conversacion basico

Mejoraenasistentesde

conversacion, genera-

cién de contenido més
largoy coherente

Usoen aplicaciones co-

merciales, generacion

de cadigo, asistentes
mésavanzados

Ampliacion de usos co-
merciales, integracion
en mas aplicaci

mejor andlisis de datos

Ventajas

Facil de usar, buen

punto de partida para

IA en generacion de
texto

Mayor coherencia y
diversidadenla
generacion detexto

Capacidad de
entender y generar
textoen contextosmas

complejos

Mayor precision y rele-

vancia en respuestas,

mejor  comprension
contextual

Desafios

Limitacionesenla
coherenciay relevancia
deltexto

Mayor riesgo de
generar contenido
incoherente en
grandes volimenes

Preocupaciones sobre
el uso éticoy la calidad
del contenido
generado

Necesidad de
supenision  ética, po-
tencial para sesgos, uso

intensivode recursos

Impacto en la
Investigacion

Introduccionde 1A
generativaenla
academia

Expansion de
estudios sobre
generacion detextoy
sus aplicaciones

Transformacion en la
manerade realizar
investigacionesy
generar hipdtesis

Mejora en la eficiencia
deinvestigacion,
generacion de ideas
mas precisas

Cuadro 1: Comparativa de Modelos de GPT
Fuente: Elaboracion Propia (2024)

El modelo de GPT se basa en la arquitectura de
transformadores, introducida por Vaswani (2017), que
utiliza mecanismos de atencidén para procesar y generar
texto, esta arquitectura permite que el modelo analice y
entienda el contexto de las palabras en un texto, generando
respuestas mas precisas y coherentes. En el campo de la
Ingenieria de Sistemas, esta capacidad se traduce en la
automatizacion de la redaccion de informes técnicos que
son repetitivos, lageneracion de cédigo para un lenguaje de
programacion especifico y la creacién de documentacion
técnica. Radford (2019) destaca que GPT puede automatizar
procesos como la correccién gramatical, la revisiéon de
coherencia y la generacién de borradores, lo que permite
a los investigadores agilizar su trabajo y centrarse en
aspectos mas innovadores y estratégicos de sus proyectos.

La implementacion de GPT en la investigacion
académica facilita la identificacion de patrones vy
tendencias en grandes volumenes de datos textuales,
generando nuevas hipdtesis y enfoques de investigacion.
Esta capacidad ha sido potenciada por las tecnologias
emergentes como la inteligencia artificial y los Modelos
Transformadores Generativos Preentrenados. Segun
Brynjolfssony McAfee (2014), la inteligencia artificial tiene el
potencial derevolucionar nosololamaneraenqueserealiza
la investigacion, sino también la forma en que se difunde y
aplica el conocimiento cientifico. Harari (2018) aflade que,
en un mundo cada vez mas digitalizado, la integracion de
Inteligencia Artificial en la academia y el sector educativo,
en definitiva, serd de alto valor para mantener la relevancia
y la competitividad en la produccion cientifica.

A pesar de sus evidentes ventajas, el uso del modelo de
GPT también plantea desafios importantes. Fawaz Qasem
(2023) advierte sobre los riesgos de una dependencia
excesiva en la tecnologia, que puede comprometer la
creatividad y la capacidad critica de los investigadores, la
calidad y representatividad de los datos de entrenamiento
son necesarios para su correcto funcionamiento; datos
sesgados pueden producir resultados inexactos y
comprometer la validez de las investigaciones. Es esencial
encontrar un equilibrio entre el uso de estas herramientasy
el mantenimiento de habilidades humanas fundamentales
para la investigacion cientifica y potenciar la creatividad
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natural del investigador que puede verse coartada por la
existencia de herramientas de automatizaciéon de creacion
de contenido en pro de imitar el formato del pensamiento
humano, como lo puede ser GPT.

Es evidente que, mientras la digitalizacion y las
tecnologias emergentes ofrecen beneficios notorios para
los Ingenieros de Sistemas e investigadores, también
presentan desafios que deben ser abordados. Los autores
Espina-Romero y Guerrero-Alcedo (2022) y Dwivedi (2021)
sugieren que hay un consenso sobre las ventajas de
estas tecnologias, pero también una preocupacion muy
real y humana sobre sus limitaciones. La discusion en la
comunidad cientifica debe enfocarse en cémo maximizar
los beneficios de la digitalizacién y los modelos GPT,
mientras se mitigan y minimizan los riesgos asociados
al uso de la misma. Quien escribe este articulo destaca
gue es sumamente importante que los investigadores
mantengan una postura critica y reflexiva sobre el uso
de estas tecnologias, asegurando su aplicacién ética y
responsable dentro del campo que se desempefen, ya
sea a nivel investigativo, laboral o educativo, siempre con
la correlaciéon entre lo humano y lo técnico para garantizar
una correcta aplicacion del conocimiento.

El Modelo Transformador Generativo Preentrenado
(GPT) se ha consolidado como una herramienta innovadora
en la investigacién académica y la Ingenieria de Sistemas.
Mas alld de automatizar tareas rutinarias, GPT potencia la
capacidad de los investigadores para abordar problemas
complejos y explorar nuevos enfoques, su habilidad para
manejar grandes volumenes de datos y generar contenido
coherente y preciso contribuye significativamente al
avance de la produccioén cientifica, posicionandolo como
un recurso verdaderamente invaluable para el desarrollo
de soluciones tecnoldgicasy la promocién de la creatividad
en el campo.

Sin embargo, como toda tecnologia avanzada, su uso
vieneacompafadodeimportantesconsideracioneséticasy
desafios que no podemosignorar. Esimportante reflexionar
sobre cémo balancear el poder de la automatizacién con
la necesidad de mantener la creatividad y el juicio critico
humano. En este contexto, los investigadores tienen la
responsabilidad de asegurar que el uso de GPT se realice de
manera ética y responsable, maximizando sus beneficios
mientras se minimizan los riesgos asociados.

4. DESAFIOS Y LIMITACIONES DEL USO DE
GPT EN LA INVESTIGACION ACADEMICA

El uso del Modelo Transformador Generativo
Preentrenado (GPT) en la investigacién académica, aunque
prometedor, presenta una serie de grandes desafios y
limitaciones que deben ser considerados cuidadosamente
para poder asegurar su aplicacién efectiva y ética.

Uno de los principales desafios es la dependencia
tecnoldgicay suimpacto en la creatividad y el pensamiento
critico de los investigadores, segun Qasem (2023), una
dependencia excesiva en modelos de |A como GPT puede
llevar a una disminucién en la creatividad y capacidad
intelectual y cognitiva de los investigadores, ya que las
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variables de la Inteligencia Artificial podrian reemplazar
aspectos importantes del proceso creativo humano. Este
fendmeno puede resultar en una investigacion menos
innovadora y en una excesiva confianza en las capacidades
de la IA, en detrimento de las habilidades humanas
esenciales.

Otro aspecto es la calidad y sesgo de los datos de
entrenamiento, Dwivedi. (2021) Denotan que la calidad
de los resultados generados por GPT depende en gran
medida de la calidad y representatividad de los datos
utilizados para entrenar el modelo. Los datos sesgados
pueden producir resultados inexactos o incluso perpetuar
prejuicios existentes, comprometiendo la validez de las
investigaciones, esabsolutamente necesariogarantizarque
los datos de entrenamiento sean diversos y representativos
para minimizar estos riesgos.

La reduccién de la colaboracién y la discusién entre
investigadores es otro desafio existente dentro de este
universo de limitaciones, Fawaz Qasem (2023) destaca que
el uso extensivo de herramientas automatizadas como
GPT podria llevar a una menor interaccion y colaboracion
entre investigadores, ya que las tareas que antes requerian
sincronizaciéon entre varios humanos, coordinacion y
disponibilidad de tiempo para generar una discusiéon y
trabajo en conjunto ahora pueden ser realizadas de manera
auténoma por la IA. En definitiva, esta falta de interacciéon
puede afectar negativamente la calidad de la investigacion
y la generacion de nuevas ideas a través del intercambio
académico entre investigadores, al igual que se pierde
un elemento de conectividad humana importante para
la creacidn de nuevos epistemes del conocimiento
interdisciplinario.

Ademas, el impacto en la ética de la investigacion
es una preocupacién constante con el uso de modelos
generativos. Haleem (2022) sefiala que la implementacion
de GPT debe ir acompafada de una supervision ética
rigurosa para asegurar que su uso no comprometa los
principios fundamentales de la investigaciéon académica, la
facilidad con la que GPT puede generar contenido nuevo
en el escenario que sea necesario por parte del usuario,
plantea altos riesgos de plagio y autoria indebida, lo que
requiere politicas claras y estrictas para su uso.

Es evidente que, mientras la digitalizacion y las
tecnologias emergentes ofrecen beneficios significativos,
también presentan desafiosy retos importantes que deben
serabordados. Los estudios de Qasem (2023), Dwivedi (2021)
y Haleem (2022) sugieren un consenso sobre las ventajas
de estas tecnologias, pero también una preocupacion
compartida sobre sus limitaciones. Aunque GPT presenta
una herramienta poderosa para lainvestigacion académica,
estos desafios deben ser abordados de manera proactiva,
los investigadores deben mantener una postura critica y
reflexiva sobre el uso de estas tecnologias, asegurando su
aplicacion ética y responsable, sdlo asi se podrd maximizar
el potencial de GPT mientras se mitigan los riesgos
asociados, promoviendo una investigacién mas creativa,
precisa y colaborativa, sin descuidar el componente
humano que nos conecta y nos hace investigadores natos,
curiosos, en busqueda siempre de una respuesta acertada

a las interrogantes que nos planteamos durante nuestra
vida personal, académica y profesional.

_ 5. ESTUDIOS DE CASO Y CONSIDERACIONES
ETICAS

El uso de Modelos Transformadores Generativos
Preentrenados (GPT) en la investigacion académica ha sido
objeto de numerosos estudios de caso que ilustran tanto
sus ventajas como los desafios éticos que plantea, estos
estudios proporcionan una vision integral de cémo GPT
puede integrarse en diferentes contextos de investigaciéon
y los dilemas éticos que deben abordarse para su aplicacion
responsable.

Un estudio de caso relevante es el realizado por Kasneci
(2023), quien examina el uso de GPT en la generacion de
literatura cientifica. En este estudio se observé que GPT
es capaz de producir borradores iniciales de articulos
académicos con una coherencia sorprendente, lo que
puede facilitar el trabajo de los investigadores al reducir
el tiempo necesario para la redaccioén inicial. Sin embargo,
este enfoque abre un debate importante sobre los derechos
de autory la atribucion de autoria. Si GPT genera una parte
significativa del contenido, surge la cuestion de cémo
reconocer adecuadamente su contribucién y mantener la
integridad académica. Los investigadores deben supeditar
el uso de GPT como una herramienta de apoyo y que
aporten su propio analisis critico, creatividad y originalidad
al documento final, asegurando asi que la autoria refleje
verdaderamente su trabajo intelectual.

Desde nuestra perspectiva, aunque estas capacidades
automatizadas son impresionantes, es necesario que los
investigadores mantengan un control riguroso sobre el
contenido generado para evitar la perpetuacion de errores
y sesgos. En el caso de ensayos, donde la postura personal y
el razonamiento critico del autor son primordiales, surge la
cuestion de coémo integrar el contenido generado por GPT,
aunque GPT puede ofrecer ideas y estructurar secuencias
I6gicas, carece de la capacidad para razonar desde una
perspectiva personal y fijar un punto de vista especifico
sobre la problematica. Por lo tanto, los investigadores
deben supervisar el contenido generadoy aportar su propio
andlisis y reflexidn para asegurar que el ensayo refleje su
perspectiva individual.

Estas consideraciones éticas son importantes de
abordar, ya que actualmente existen muchas dudas sobre
el rol de la inteligencia artificial en la creacion de textos
gue requieren una postura personal. Es fundamental tratar
estas inquietudes para fomentar un uso responsable de las
herramientas como GPT, garantizando que la integridad
y autenticidad del pensamiento del autor no se vean
comprometidas por la automatizacion. Al reflexionar
sobre estos aspectos, se promueve un equilibrio entre
el aprovechamiento de las capacidades tecnoldgicas y
la preservacion del juicio critico y la originalidad en la
investigacion académica.

Otro ejemplo es el analisis de Bostrom y Yudkowsky
(2014), quienes exploraron lasimplicaciones del usode IAen
la toma de decisiones médicas, en este caso GPT se utilizd
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paraanalizar grandesvoliUmenesde datosclinicosy generar
recomendaciones de tratamientos a los pacientes con
cuadros clinicos similares a los encontrados en el estudio.
Los resultados mostraron que el modelo podia identificar
patrones y sugerir tratamientos realmente efectivos, pero
también planted preocupaciones sobre la transparencia y
la responsabilidad en la toma de decisiones, especialmente
en contextos criticos como la medicina, en donde la
intervencion de la experticia humana es fundamental para
la toma de cualquier decisién relacionada con posibles
tratamientos médicos. Ahora, mas que nunca, es necesario
que la comunidad médica y los desarrolladores de IA
trabajen juntos para asegurar que las decisiones criticas no
se deleguen completamente a un modelo generativo sin
supervision humana profesional adecuada.

Fawaz Qasem (2023) realizd un estudio sobre el impacto
de GPT en la educacidén superior, especificamente en la
creacion de materiales didacticos. En este caso particular
GPT se utilizé para generar contenido educativo, incluyendo
cuestionarios y materiales de estudio. Los hallazgos
indicaron que, mientras GPT mejoraba la eficiencia en la
creacion de estos materiales, habia un riesgo significativo
de perpetuar errores y sesgos presentes en los datos
de entrenamiento, lo que podria afectar la calidad de la
educacion recibida por los estudiantes. En nuestra opinion,
si bien la automatizacién tiene el potencial de acelerar
significativamente el proceso educativo, es imperativo
implementar mecanismos soélidos de revisidon y correccion
para poder garantizar que la informacién proporcionada
sea precisa y objetiva, ayudando a mantener la integridad
y calidad del contenido educativo. La precision en la
educacion no es un lujo, sino una necesidad; y en un mundo
donde la tecnologia puede replicar y perpetuar sesgos y
errores, el compromiso con la exactitud y la veracidad es
mas crucial que nunca.

Sobre consideraciones éticas con el uso de estas
tecnologias, en definitiva deben ser tomadas en cuenta
para la implementacion de GPT en la investigaciéon
académica, una de las preocupaciones mas importantes es
la transparencia de la informacién, que segun Bostrom y
Yudkowsky (2014), “Es fundamental que los investigadores
y los usuarios de IA comprendan cémo se generan los
resultados y las recomendaciones”. Tomando en cuenta
esto, la falta de transparencia puede llevar a una confianza
indebida en las capacidades del modelo generativo,
sin una comprensiéon completa de sus limitaciones y
posibles sesgos. El autor de este articulo considera que
cualquier uso de GPT debe incluir una clara y precisa
documentacion, explicaciones detalladas sobre cémo
se llega a determinadas conclusiones para mantener la
confianza y la integridad en la investigacion académica, al
igual que su uso fuera de estas areas del conocimiento. Uno
no debe confiar plenamente en este modelo como Unica
fuente de almacenamiento o produccién del conocimiento
por parte del autor en conjuncién con GPT.

La atribuciéon y responsabilidad también son aspectos
importantes que se deben tomar en cuenta, como dice
Haleem (2022), destacando la importancia de reconocer
adecuadamente las contribuciones de la IAy los humanos
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en la produccién de contenido académico. El uso de
GPT plantea preguntas sobre la autoria y la originalidad,
especialmente cuando el contenido generado por IA es
indistinguible del creado por humanos, por lo que se deben
establecer politicas claras y mecanismos de deteccién de
plagio para prevenir el uso inadecuado de esta tecnologia
a nivel académico en la Ingenieria de Sistemas.

Otro desafio ético significativo es el riesgo de plagioy la
integridad académica. Fawaz Qasem (2023) advierte que la
capacidad de GPT para generar texto coherente y preciso
puede ser explotada para cometer plagio, lo que socava
la integridad académica. En este sentido, consideramos
como procedimiento esencial el establecimiento de
politicas claras y mecanismos de deteccién de plagio para
prevenir el uso inadecuado de esta tecnologia y mantener
los estandares académicos.

La implementacién de este modelo en la investigacion
académica en Ingenieria de Sistemas debe ser objeto de
una discusidén continua, donde se consideren multiples
perspectivas y se fomente el debate sobre su uso ético y
responsable por sobre todas las cosas en su aplicabilidad
en las ciencias exactas, pero también con caracter
humano como responsable principal de la produccién de
ese conocimiento. Segun Kasneci (2023), es vital que la
comunidad cientifica se involucre en un didlogo abierto
sobre los beneficios y riesgos de GPT que, aunque ofrece
oportunidades significativas para mejorar la eficiencia y
la calidad de la investigacion en Ingenieria de Sistemas,
también plantea desafios éticos que deben ser abordados
de manera proactiva. Los estudios de Kasneci, Bostrom y
Yudkowsky, y Fawaz Qasem denotan la necesidad de un
enfoque equilibrado que integre tanto los beneficios como
las precauciones necesarias para el uso adecuado de GPT
en la academia.

La UNESCO ha desarrollado directrices sobre el uso
de la IA en la educacidén y la investigaciéon, destacando
la importancia de la transparencia, la inclusién y la
equidad (UNESCO, 2023), estas directrices recomiendan
politicas que aseguren un uso ético y responsable de la
|A, demarcando la necesidad de formacién adecuada
para los docentes y la implementacién de marcos
regulatorios que protejan los derechos de los estudiantes
y los investigadores. Ademas, instituciones internacionales
como el MIT (Massachusetts Institute of Technology) estan
llevando a cabo investigaciones sobre las aplicaciones de
GPT y sus implicaciones éticas en un contexto académico,
brindando una base sélida para el desarrollo de politicas y
practicas que maximicen los beneficios de esta tecnologia
mientras se minimizan sus riesgos (MIT, 2023).

A modo reflexivo sobre el uso de GPT en la investigacion
académica, sentimos tanto asombro como cautela. Por
un lado, es fascinante ver cémo la tecnologia ha avanzado
hasta el punto de poder generar contenido coherente
y preciso, lo que sin duda facilita y agiliza muchos
procesos de investigacidn; pero, por otro lado, preocupa
la posible dependencia excesiva en estas herramientas,
especialmente cuando se trata de creatividad vy
pensamiento critico en donde el raciocinio humano debe
prevalecer en el proceso investigativo, sobre todo en el
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area de Ingenieria de Sistemas. La esencia misma de la
investigacién es el investigador, es importante que como
comunidad académica, no se pierda de vista la importancia
de mantener una supervision y control riguroso sobre
el contenido generado por la Inteligencia Artificial, para
evitar la perpetuacion de errores y sesgos y asegurar que
el conocimiento producido sea verdaderamente valioso
y ético. También se debe fomentar un didlogo continuo y
abierto sobre las implicaciones éticas de estas tecnologias,
asegurando que su implementaciéon se realice de manera
responsable,coherente, ética;soloasipodremosaprovechar
al maximo los beneficios que ofrece GPT, mientras se logra
minimizar los riesgos y preservamos la integridad de la
investigaciéon académica en Ingenieria de Sistemas. En
Ultima instancia, la clave estara en encontrar un equilibrio
entre lainnovacion tecnolégicay el juicio humano, uniendo
lo mejor de ambos mundos para avanzar en la produccién
de conocimiento de manera ética y efectiva.

6. PROPUESTAS Y FUTURO
INVESTIGACION ACADEMICA CON GPT

DE LA

El futuro de la investigacién académica con el uso de
GPT presenta tanto oportunidades enormes como desafios
importantes. En la actualidad, se han propuesto varias
estrategias paraintegrarestatecnologiade maneraefectiva
en laacademia, especialmente en el campo de la Ingenieria
de Sistemas. Un aspecto fundamental es la mejora continua
del modelo a través del preentrenamiento incremental
por parte de investigadores expertos designados para tal
objetivo, en donde la interaccién humana jugara un papel
protagonico en el desarrollo de esta tecnologia, como lo
destaca el estudio de Roziere (2023), quienes exploraron
como ampliar la ventana de contexto del modelo para
manejar textos mas extensos, mejorando su capacidad
para entendery generar contenido coherente en contextos
mas complejos.

Ademas, la capacidad de GPT para personalizar el
aprendizaje adaptativo se ha seflalado como una ventaja
significativa. De acuerdo con Gupta (2023), el uso de
estrategias de preentrenamiento continuas puede
mejorar la estabilidad y el rendimiento del modelo en
tareas especificas, lo que es especialmente relevante
para la Ingenieria de Sistemas donde la precision y la
adaptabilidad son factores predominantes en el contexto
educativo. Esta capacidad de adaptacion permite que los
modelos sean mas efectivos al enfrentar nuevos desafios
y datos, manteniendo su relevancia y utilidad a lo largo del
tiempo.

Sin  embargo, el uso de GPT también plantea
preocupaciones éticas, Lund y Wang (2023) subrayan
la importancia de la transparencia y la responsabilidad
en el uso de estas tecnologias. Los investigadores deben
comprender cémo se generan las recomendaciones y
resultados del modelo, evitando una confianza ciega en las
capacidadesdel GPT, latransparencia asegura la integridad
del proceso investigativo, también fomenta un uso mas
consciente y responsable de la tecnologia.

En cuanto a las consideraciones éticas, se debe abordar

las cuestiones de autoria y originalidad. El estudio de Jin
(2021) resalta que, aunque GPT puede generar contenido
valioso, es importante el poder reconocer adecuadamente
las contribuciones de la IAy los humanos en la produccién
académica, separando ambas en dos vertientes totalmente
distintas pero conectadas en el contexto académico de
Ingenieria de Sistemas. Esta distincién es necesaria para
evitar problemas de plagio y mantener la integridad
académica.

Un debate interesante surge entre autores como Jin
(2021) y Roziére (2023), quienes difieren en sus perspectivas
sobre el balance entre automatizacién y supervision
humana. Mientras que Jin aboga por una mayor supervision
para asegurar la calidad y originalidad del contenido,
Roziére enfatiza la importancia de desarrollar modelos mas
auténomos y adaptativos en el campo tecnoldgico del GPT.
Nosotros opinamos que el equilibrio ideal radica en integrar
ambas perspectivas, aprovechando las capacidades
avanzadas de GPT sin perder de vista la necesidad de una
supervision ética y rigurosa con participaciéon humana,
como el garante de dicho proceso investigativo.

La UNESCO también ha desarrollado directrices sobre
el uso correcto de la IA en la educaciéon y la investigacion,
destacando la importancia de la transparencia, la inclusion
ylaequidad (UNESCO, 2023). Estas directrices recomiendan
politicas que aseguren un uso ético y responsable
del modelo generativo, subrayando la necesidad de
formacion adecuada para los docentes, al igual que
para los investigadores y la implementacién de marcos
regulatorios claros y precisos que protejan los derechos de
los estudiantes y los investigadores, sobre todo en el area
de la ciencia de Ingenieria de Sistemas.

Elfuturodelainvestigacién académicaconelusode GPT
ofrece un panorama emocionante, lleno de posibilidades
increibles para el campo investigativo en Ingenieria de
Sistemas. Una de las propuestas mas prometedoras es
el uso de GPT para la programacién de alto nivel, Arvind
Narayanan, profesor de ciencias de la computaciéon en
Princeton, destaca cémo GPT-4 puede generar cdédigo de
diferentes lenguajes de programaciéon de manera muy
eficiente y compleja, lo que ahorra muchisimo tiempo en
la parte de desarrollo, reduciendo la carga cognitiva de
los programadores (MIT Technology Review, 2023). Este
avance permite a los Ingenieros concentrarse en tareas
mas complejas, que requieran un proceso mMas humano y
creativo.

Otra propuesta interesante es el desarrollo de sistemas
computacionales con vigilancia auténoma durante las 24
horas, los 365 dias del afio. Segun un informe de Microsoft,
GPT puede integrarse con sistemas de robdtica para
monitorear y gestionar infraestructuras criticas, mejorando
la seguridad y eficiencia operativa (Microsoft, 2023). Esta
capacidad de vigilancia continua es sumamente relevante
en sectores como la seguridad cibernética y la gestion
de redes, donde la deteccion temprana de anomalias
puede prevenir problemas mayores, al usar algoritmos de
Inteligencia Artificial que no tienen elementos de desgaste
humano como las necesidades basicas, cansancio,
distracciones, se garantiza un proceso de vigilancia
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auténoma como nunca antes lo hemos visto posible; por
supuesto, sin dejar atras la interacciéon humana en la toma
de decisiones ante cualquier reporte de alerta o amenaza
detectada.

En el ambito de la innovacién y el desarrollo, la
capacidad de GPT para explorar multiples disefios posibles
y encontrar soluciones éptimas es revolucionaria. Gartner
(2023) destaca cémo la IA generativa puede acelerar
drasticamente el diselio de componentes electrénicos y
materiales tecnoldgicos, permitiendo a las empresas crear
productos mas eficientes y avanzados en menos tiempo.
Este enfoque se basa en el uso de modelos de aprendizaje
profundo que analizan y generan diseflos que los humanos
podrian pasar por alto, fommentando asi la innovacién y la
automatizacion de procesos rigurosos, nuevamente sin
dejar atras el factor humano que debe ser el garante de
la verificacién y continua evaluacion de toda la cadena de
produccion.

Un ejemplo concreto es el uso de GPT en el disefo
de chips semiconductores. Al emplear técnicas de
aprendizaje por refuerzo y aprovechando la extensa
experticia disponible en manuales procedimentales
desarrollados durante décadas, asi como pruebas y
ensayos de diversas empresas con documentacién publica
en multiples idiomas y areas del conocimiento, GPT puede
optimizar la colocaciéon de componentes en el disefio de
chips de manera impresionante. Esto reduce el tiempo
de desarrollo de semanas a horas (Gartner, 2023). De esta
forma, los ingenieros pueden asumir el rol de supervisores
del proceso y actuar como arquitectos de nuevas ideas
para la creacion y mejora de semiconductores de dltima
generacion.

Ademas, el uso de GPT para generar datos sintéticos
ofrece una solucién para proteger la privacidad en
investigaciones sensibles. En sectores como la salud, la
capacidad de crear datos artificiales lo mas semejantes
a la biologia humana, que imitan los datos reales sin
comprometer la privacidad de los pacientes es un avance
significativo en esta area de estudio, permitiendo a los
investigadores realizar estudios y analisis sin los riesgos
asociados con el manejo de datos personales sensibles
(Gartner, 2023).

Es importante valorar todas las matrices de opinidén de
diversos expertos en este campo. Mientras Narayanan (MIT
Technology Review, 2023) destaca los beneficios practicos
Yy psicoldgicos de la generacidon de cédigo automatizada
en el campo de la Ingenieria de Sistemas, otros como
Reid Hoffman, cofundador de LinkedIn, abogan por una
vision mas amplia de las aplicaciones de GPT, incluyendo
la educacién y la creacién artistica (MIT Technology
Review, 2023). Este debate destaca la necesidad de un
enfoque equilibrado que aproveche las fortalezas actuales
y futuras de GPT mientras se aborda cuidadosamente sus
limitaciones.

Las propuestas para el futuro de la investigacion
académica con el modelo de GPT son vastas y variadas,
abarcan desde la programacién de alto nivel hasta la
vigilancia auténoma y la generacion de datos sintéticos.
Estas tecnologias prometen transformar la Ingenieria
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de Sistemas hacia una evolucion sin precedentes en el
campo cientifico y sobre todo en el contexto académico e
investigativo, facilitando avances realmente significativos
y fomentando la innovacién, siempre y cuando se
implementen con una supervision ética y responsable por
parte del ser humano.

7. REFLEXIONES

Reflexionamos sobre el uso de los Modelos
Transformadores Generativos Preentrenados (GPT) en la
investigacién académica con una mezcla de entusiasmo
y precauciéon. La tecnologia ha avanzado a un ritmo
impresionante, permitiendo la generaciéon de contenido
coherente, preciso, creativo, personalizado y novedoso
que facilita y acelera muchos procesos de investigacion
académica en el campo de la ciencia, en especial el de
Ingenieria de Sistemas. Sin embargo, se debe mantener
una supervision rigurosa sobre el uso y aplicabilidad de
este tipo de tecnologias de modelos generativos para
evitar la dependencia excesiva de estas herramientas,
especialmente cuando se trata de aspectos como la
creatividad, el pensamiento critico, el raciocinio humano
y el uso de habilidades cognitivas netamente humanas,
inherentes a la adquisicion de conocimiento por medios
convencionales, que son fundamentales en la investigacion
académicay, en particular, en la Ingenieria de Sistemas.

Desde una perspectiva optimista, el modelo GPT tiene
el potencial de transformar la investigacién académica
al abrir nuevas oportunidades para la innovacién y el
descubrimiento. Mas alla de automatizar tareas repetitivas,
GPT puede facilitar el analisis de datos complejos, asistir
en la generacidn de hipdtesis y fomentar enfoques
interdisciplinarios al proporcionar visiones desde diferentes
campos del conocimiento.

Al integrar GPT en sus metodologias, los investigadores
pueden ampliar los limites de su trabajo y explorar nuevas
fronteras en sus respectivas disciplinas, permitiéndoles
asi centrarse en aspectos mas innovadores de sus
estudios; no obstante, también presenta desafios que son
considerados muy significativos, como la perpetuacién de
sesgos y errores presentes en los datos de entrenamiento.
La supervisidon, interaccidn y participacion humana es
esencial para garantizar que el conocimiento producido
sea valioso, ético, que cumpla con la normativa académica
esperada y que tenga fundamentos tedricos veridicos.
Ademas, es necesario fomentar un didlogo continuo
sobre las implicaciones éticas del uso de estas tecnologias
entre nosotros los investigadores docentes y extender
este debate a la comunidad estudiantil de Ingenieria
de Sistemas. Nada mas util que recaudar la informacioén
sobre el uso consciente o el abuso o de estos modelos de
Inteligencia Artificial que ir directamente a la fuente, la
clave esta en asegurar que su implementacion se realice
de manera responsable, ética y comprometidos siempre
con la excelencia académica.

Consideramos que el equilibrio entre la innovaciéon
tecnoldgica y el juicio humano es un punto de suma
valoracién para avanzar en la produccién de conocimiento
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de manera ética y efectiva, la implementaciéon de GPT
en la investigacidn académica debe ser acompanada
de mecanismos que sean soélidos y profesionales, para
la revision y correccion, a fin mantener la integridad y la
calidad del contenido educativo. La exactitud y precision
en la educacién no es un lujo, sino una necesidad, y en un
mundo donde la tecnologia puede replicar y perpetuar
sesgos y errores, el compromiso con la exactitud y la
veracidad es mas crucial que nunca.

Es evidente que mientras la digitalizacion y las
tecnologias emergentes ofrecen beneficios significativos
para los ingenieros e investigadores, también presentan
desafios que deben ser abordados. La discusion en la
comunidad cientifica debe enfocarse en cdmo maximizar
los beneficios de la digitalizacién y los modelos de GPT,
mientras se mitigan los riesgos asociados.

Finalmente, nosotros resaltamos que el Modelo
Transformador Generativo Preentrenado (GPT) es una
herramienta poderosa en el ambito de la investigaciéon
académica y la Ingenieria de Sistemas. Su capacidad
para automatizar tareas repetitivas y manejar grandes
volumenes de datos lo posiciona como un componente
esencial en la evolucion de la produccion cientifica. Sin
embargo, es crucial reflexionar sobre cémo balancear el
poder de la automatizacion con la necesidad de mantener
la creatividad y el juicio critico humano, garantizando asi
un uso ético y responsable de esta tecnologia.
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